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      Vista previa de texto

        

Esta singularidad se encontraba en un punto de radio nulo, en unas condiciones que la física actual no alcanza a

describir. No sabemos cómo se organizaba el universo en este tiempo cero. Pero sí sabemos lo que ocurrió 10 -43

segundos después.

5.1.- LAS NUEVE ERAS DE LA HISTORIA DEL COSMOS

• ERA DE PLANK (10-43 segundos después del Big Bang)

Se le considera la frontera de la física porque empieza a los 10 -43 segundos del Big Bang y los físicos no se explican lo

que pasó antes. Se supone que en este momento las cuatro fuerzas formaban una sola y toda la materia estaba

en forma de energía.

• ERA DE LA GRAN UNIFICACIÓN (10-43-10-35segundos después del Big Bang)

Se separa la fuerza de la gravedad de las otras tres.

• ERA DE LA INFLACCIÓN (10-35 segundos después del Big Bang)

En esta era el Universo se expandió a una velocidad vertiginosa parece ser que la fuerza nuclear fuerte se

separó de la electromagnética y de la débil. El crecimiento fue enorme y un espacio de tiempo tan pequeño que la

distribución de la materia no fue uniforme, en algunos lugares se acumularon pequeñas cantidades más que en

otros y parece ser que estas diferencias han sido el origen de que en la actualidad el universo no sea homogéneo

sino que haya galaxias entre espacios más o menos vacíos.

• ERA ELECTRODÉBIL (10-10 segundos después del Big Bang)

La energía se transforma en materia. La energía se materializa en partículas, aparecen los quarks, (las partículas

de las que están hechos los protones y neutrones) y sus antipartículas, los antiquarks. Aparece la materia y la

antimateria. Las colisiones de materia y antimateria terminaban con la aniquilación de ambas pero, por alguna

razón que desconocemos, si se forman mil millones de antiquarks hay mil millones más un quark, que es el que no es

aniquilado y el que ha pasado a formar parte de nuestros átomos.

• ERA HADRÓNICA (10-6 segundos después del Big Bang)

La fuerza nuclear fuerte actúa sobre los quarks, estos se unen para formar protones y neutrones. Antes de este

momento el Universo estaba tan caliente que la fuerza nuclear fuerte era insuficiente para mantenerlos unidos.

• ERA LEPTÓNICA (10-3 segundos)

El enfriamiento es tal que ya no permite la transformación de más energía en materia.

• ERA DE LA NUCLEOSÍNTESIS (3 minutos después del Big Bang)

La temperatura ha bajado lo suficiente para que los protones y los neutrones se unan y formen los primeros núcleos,

fundamentalmente núcleos de hidrógeno y helio y algunos de núcleos de litio.

• ERA DE LOS ÁTOMOS Y DE LA RADIACIÓN (300.000 años después del Big Bang)

La temperatura disminuyó lo suficiente para que la fuerza electromagnética actuara manteniendo unidos los núcleos, de

carga positiva, con los electrones, de carga negativa y así se formaran los primeros átomos. En este momento el

Universo se hace transparente. Lo que ocurre es que cuando núcleos y electrones estaban separados los electrones

interaccionaban con los fotones (luz) y no dejaban pasar a esta. Cuando los electrones fueron atrapados por los núcleos

los fotones y por lo tanto la luz pudo circular libremente.



luz, fotones

electrones

núcleos



Plasma de Hidrógeno

Hidrógeno atómico

ERA DE LAS GALAXIAS (106 años después del Big Bang hasta ahora)

Empieza a actuar la fuerza de la gravedad más fuertemente en aquellas zonas del Universo donde había una mayor

concentración de materia, recuerda que en la era de la inflación se dispersó la materia por el Universo de una manera

heterogénea. Las acumulaciones de materia dieron lugar a galaxias.

5.2.- Y EN UN FUTURO, ¿QUÉ?

Tenemos claro que el Universo está en expansión, pero qué ocurrirá en un futuro. Sabemos que la atracción gravitatoria

lucha contra la expansión del Universo. Las posibilidades son:

• Big Crunch.- La cantidad de materia-energía es tan grande que se impone la fuerza gravitatoria. La

expansión cesa y el Universo se contrae hasta volver al punto de inicio que podría derivar en otro Big Bang.

• Big Chill.- La cantidad de materia-energía no es suficiente para detener la expansión y ésta continuará

indefinidamente, aunque sea a un ritmo cada vez más lento. El panorama de futuro implicado por este

descubrimiento es desolador: una tras otra, las generaciones de estrellas agotarán todos sus recursos energéticos y

se apagarán. Pasada la formación y la muerte de la última estrella del universo, no pasará ya nada más de interés

en él, y el cosmos tendrá por delante un futuro infinito de vacío y oscuridad, un estado ineludible según las leyes de

la termodinámica y conocido como muerte térmica.
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