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DESCOMPOSICION DE FUERZAS

Descomponer un vector consiste en encontrar otros vectores (normalmente dos) cuya
composicion nos de el vector inicial. Esencialmente, es el proceso contrario al de la
composicion. Veamos algunos ejemplos:
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Y otra mds:




DESCOMPOSICION DE FUERZAS

Entonces, ¢cudl es la forma correcta de descomponer un vector? Pues todas. En
realidad hay infinitas maneras de descomponer un vector y tfodas son correctas pues

cumplen la definicién de descomposicién vectorial.
Nosotros vamos a estudiar una llamada DESCOMPOSICION NORMAL, en la que los

vectores obtenidos (componentes), son perpendiculares entre si.
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DESCOMPOSICION DE FUERZAS

Vamos a ver ahora una aplicacién prdctica de la descomposicion de vectores: el
desplazamiento sobre un plano inclinado.

Nos centraremos, concretamente, en la descomposicion de la fuerza-peso. Esta fuerza
tiene dos efectos sobre el cuerpo que se desplaza: lo mantiene en contacto con la
superficie del plano inclinado y lo empuja hacia abajo.

Cada uno de estos dos efectos es debido a las dos componentes de la fuerza-peso:

P, = componente tangencial del peso

P, = componente normal del peso



Ecuaciones rectas y planas



* Una recta en el plano xy esta determinada
cuando se dan un punto y una direccion sobre
su recta. La ecuacion de la recta puede
expresarse utilizando la forma punto-

pendiente

m=Y:-Y,
XJ-X°




* De manera semejante una recta “L” en el
espacio tridimensional esta determinada
cuando sabemos un punto Po( Xo, Yo, Zo ),
sobre Ly la direccion de L. La direccidon de una
recta se describe de manera conveniente por
un vector, asi v es un vector paralelo a L. Sea
P(x,y,z) un punto arbitrario sobre Ly seanrOvy
r los vectores posicion de Poy P



* La ecuacion vectorial de L. Cada valor del
parametro t proporciona el vector posicion r
de un punto sobre L. Los valores positivos de t
corresponden a los puntos de L que estan del
lado de Po, en tanto que los valores negativos
de t corresponden a los puntos que estan del
otro lado de Po.



1.7 APLICACIONES FISICAS Y GEOMETRICAS
DE LOS PRODUCTOS ESCALARES Y
VECTORIALES

Aplicacion: angulo entre dos vectores (producto escalar): El producto escalar de
dos vectores es por definicion un escalar.

a.b = |al.|b|].cosa
Propiedades:

a-b=>b"-a
p-@+r)=p-q+p-r

Podemos usar ahora el producto escalar para encontrar el angulo de los
vectores ay b:
a.b = |al.|b|].cosa
Con lo que deducimos que:
a.b axby + ayby, + a;b,

cos(a,b) =

lal. bl
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El coseno dara siempre entre Oy 1

El producto escalar varia como maximo entre él |a|.|b|y O

El coseno nos dice si los vectores son paralelos o perpendiculares
Si coseno de ay b = 0 vectores perpendiculares.

Si coseno de ay b <> 0 vectores perpendiculares.

En este caso, a - b = 0, podemos sacar como conclusion que a0 6 b = 0,0
bien que a y b son mutuamente perpendiculares.



Modulo de un Vector

Un vector no solo nos da una direccion y un sentido, sino también una magnitud, a
esa magnitud se le denomina modulo.
Graficamente: es la distancia que existe entre su origen y su extremo, y se

representa por:
a-|a

Coordenadas cartesianas: En muchas ocasiones es conveniente tomar
las componentes sobre tres direcciones mutuamente perpendiculares
OX, OY y OZ que forman un sistema cartesiano tridimensional.

Si tomamos tres vectores unitarios, i sobre OX, | sobre OY y k sobre OZ,
entonces podemos encontrar puntos ax, ay, az sobre OX, OY, OZ,
respectivamente, tales que:

a=a,+aj+ak



y aplicando el teorema de Pitagoras nos encontramos con que el médulo de a es:

8 =.fa} +al, =X{ai+(w|’af,+af)2 = [a| = .ja +a] +a
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